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기술분야소개 I 

Hybrid 흙막이 공법 소개 
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기술개발 배경 및 개념 I 기술분야 소개 

고심도/확폭 굴착의 라이프라인 시공기술 자체개발을 통한 100% 국산기술 

간편한 조립·해체와 굴착 안정성 확보 지반굴착/구조물 시공성 개선 

공기단축, 품질확보, 공사비 절감 실현 

조립식 간이 흙막이 공법의 경제성,  H-파일+토류판 공법의 안정성의  조합 

 Hybrid 흙막이 공법 

기술개발 배경 

건 설 환 경 지 반 굴 착 

•물산업 관련 사업 지속적 증가 
: 광역상수도 보수/교체/신설 사업 

•다양한 라이프라인의 설치 증가 
: 전력구/통신관 등 각종 지중매설물 

 

•구조물 시공을 위한 선행 공정 
: 전체 작업공기에 큰 영향 

•현장 작업여건에 따른 경제적 공법 

•민원해소/안정성 개선/공기단축 필요 

신공법 
개발 
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기술개발 배경 및 개념 I 기술분야 소개 

   고심도·확폭 굴착이 가능한  
  Hybrid 흙막이 공법 

재래식 조립식 흙막이 공법 H 파일 + 스트럿 지지공법 

 - 조립에 의한 간편 시공(경제성) 
 - 소규모 관로 굴착에 적합 
 - 근입장이 없는 형태(안전사고 빈번) 

 - 대형 규모 굴착 가능(안정성 확보) 
 - 굴착 및 구조물 시공성 저하 
 - 공사비 상승 및 공기 지연 

안정성 경제성 

시공성 공기 
단축 

공법의 개념 



Hybrid 흙막이 공법 

구조적 
안정성 

스트럿 
지지공법의 
구조적 안정성 

+ 
고강성 자재 

+ 
안정적 구조형태 
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공법의 특징 및 효과 I 기술분야 소개 

근입 

강관말뚝의 근입장 확보 고강성 System 

단계별 굴착에 효과적 대응  Box 형태의 구조체 형성 

강관
말뚝 

강성판넬 

가이드 
포스트 

특징 및 효과 



Hybrid 흙막이 공법 

시공성 

기존 조립식 흙막이 공법의 
시공성(간단한 조립/해체) 

+ 
장지간 시공에 따른 

구조물 시공성/품질 개선 
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공법의 특징 및 효과 I 기술분야 소개 

개별거동으로 설치/해체 용이 흙막이 구조체 시공성 개선 

띠장, 홈메우기 공정 불필요 최종구조물 시공성 개선 

지간폭 = 3.0~4.0m 

특징 및 효과 
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공법의 특징 및 효과 I 기술분야 소개 

가이드포스트 

Hybrid 흙막이 시공전경 

경제성 및 
친환경성 

강성판넬 강관말뚝 

특징 및 효과 

반복 재사용 가능 
(목재토류판 사용 배제) 

+ 
H-파일+토류판 공법 대비 
공사기간 30% 이상 단축 
공사비 20% 이상 절감 
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공법의 특징 및 효과 I 기술분야 소개 

Hybrid 흙막이 H-파일+Strut Sheet 파일+Strut 

기존 공법과의 비교 

1.0 1.0 

1.2 

1.5 

2.0 2.0  시공단가 

시공속도 
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설계 및 시공방법 I 기술분야 소개 

설계단계 

상세 지반조건 파악 
각종 설계자료 산정 

굴착심도 및 현장조건에 

따른 적용 가능성 결정 

수치해석을 통한 구조검토 
및 최적 설계단면 결정 

• 설계자료를 통한 1차 설계 

• 범용 구조해석 프로그램을 
이용한 구조안정성 검토 

• 최적 설계단면 결정 

• 공사현장 주변 여건 

• 지반조건 및 지반물성 

• 최종 구조물 조건 

• 흙막이 자재 물성 

• 최대 굴착 심도 : 7~8m 

• 최대 굴착 폭 : 9m 

• 지하수위 검토 

• 조건에 따른 제품 선택 

① 적용 가능성 평가 ① 적용 가능성 평가 ② 설계자료 산정 ② 설계자료 산정 ③ 설계단면 결정 ③ 설계단면 결정 
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설계 및 시공방법 I 기술분야 소개 

SUNEX FLAC3D 

구조해석 
•SUNEX, FLAC3D 등 범용 구조해석 프로그램을 이용한 구조 안정성 검토 



Hybrid 흙막이 공법 11 

설계 및 시공방법 I 기술분야 소개 

① 가이드포스트 설치 ② 강성판넬 삽입 ③ 임시 버팀가이드 설치 

⑤ 2지간 가이드포스트 ⑥ 2지간 강관말뚝 ⑦ 굴착 ⑧ 완료 

④ 강관말뚝 근입 

시공단계 

•간단한 조립/해체에 따른 시공성 개선 (토류판, 띠장, 보걸이, 버팀보, Jack 설치/해체 공정 삭제)  

•고강성 자재 사용 및 Box 형태의 구조체 형성을 통한 안정성 향상 

•작업공정의 단순화로 공사기간 30% 이상 단축, 공사비 20% 이상 절감 실현 
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현장적용 및 기타 실적 I 기술분야 소개 

•공사명 :  

구의 및 자양취수장 이전 건설공사 (3공구) 

-발주처 : 서울특별시 상수도사업본부 
-시공사 : 재현산업㈜ 
-공사 내용 : Φ2200 x 2련 도수관 이설공사 

      굴착 깊이 4.5m, 굴착 폭 7.3m 

•공사명 :  

김해 대동 공공하수처리시설 설치공사 

-발주처 : 경남지방조달청 
-시공사 : 삼환기업 
-공사 내용 : Φ300~500 하수관거 설치공사  

     총연장 2.0km 

현장적용 실적 
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현장적용 및 기타 실적 I 기술분야 소개 

•공사명 : 대전 도안지구 택지조성 4공구 

-발주처 : 한국토지주택공사 
-시공사 : 코오롱글로벌㈜ 
-공사 내용 : 차집관로 1.10km (맨홀 11개소) 

현장적용 실적 
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현장적용 및 기타 실적 I 기술분야 소개 

•공사명 : 간매 공공하수처리시설 설치공사 

-발  주  처 : 여주군 
-시  공  사 : 이엠종합건설 
-공사 내용 : 하수관로 0.6km 

현장적용 실적 
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현장적용 및 기타 실적 I 기술분야 소개 

•공사명 : 지금하수처리시설 건설공사(T/K) 

-발  주  처 : 남양주시 
-시  공  사 : GS건설 
-공사 내용 : 하수관로 0.5km 

현장적용 실적 
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현장적용 및 기타 실적 I 기술분야 소개 

① 천공가이드 설치 ② 천공 ③ H-파일 근입 ④ H-파일 및 띠장 설치 

⑤ 1단 토류벽 설치/굴착 ⑥ 2단 토류벽 설치/굴착 ⑦ 3단 토류벽 설치/굴착 ⑧ 완료 

기타시험시공 

•천공 가이드를 이용한 정밀시공 및 단계식 토류벽(목재+철재 판넬 or 철재 판넬) 형성  

•고심도·확폭 굴착 및 곡선부·단면 변화부에 적합한 신개념 흙막이 공법 
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현장적용 및 기타실적 I 기술분야 소개 

판넬 최대휨압축응력도 지반 합변위도 

강관말뚝 모멘트도 가이드포스트 모멘트도 

4.0m 

4.0m 

7.0m 

지반 
단위중량 
(tf/m3) 

점착력 
(tf/m2) 

내부마찰각 
(º) 

탄성계수 
(tf/m2) 

포아송비 

퇴적층 1 1.70 1.0 25 1,500 0.34 

퇴적층 2 1.80 0.5 25 2,000 0.32 

퇴적층 3 1.90 1.0 30 3,000 0.30 

풍화암층 2.00 3.0 33 5,000 0.28 

부재력 발생치 허용치 비고 

강관말뚝 휨응력(kgf/cm2) 1,305.24 1,635.13 O.K 

가이드포스트 축력(kgf/cm2) 872.46 1,427.60 O.K 

강성판넬 휨응력(kgf/cm2) 675.46 1,427.60 O.K 

최대변위(mm) 5.186 O.K 

기타시험시공 
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현장적용 및 기타 실적 I 기술분야 소개 

논문발표 

지식재산권 

1) 특허등록 

•특허등록 제0891949호(2009.  3.30) “상하수도 공사에 적합한 저심도용 간이 흙막이 구조물” 

•특허등록 제0935006호(2009.12.23) “상하수도 공사에 적합한 고심도용 간이 흙막이 구조물” 

•특허등록 제1005572호(2010.12.27) “간이 흙막이 구조물” 

•특허등록 제1044999호(2011. 6.22) “흙막이 구조물의 어미말뚝 가이드 및 이를 이용한 어미말뚝설치방법” 

•특허등록 제1103782호(2012. 1. 2) “관로공사용 간이 흙막이 구조물“ 

•특허등록 제1378097호(2014. 3.19) “복공판“ 

  2) 특허출원  

•국제특허출원 PCT/KR2009/007306 “상하수도 공사에 적합한 저심도용 간이 흙막이 구조물” 

•국제특허출원 PCT/KR2009/007307 “상하수도 공사에 적합한 고심도용 간이 흙막이 구조물” 

•강소재의 말뚝, 판넬, 가이드포스트로 구성된 흙막이 신공법의 현장적용성 연구” 
- 한국 토질 및 기초기술사회 가을학술발표회(2010) 

• “고심도 및 확폭 굴착이 가능한 조립식 흙막이 공법의 현장 적용성 연구” 
- 한국지반공학회  봄학술발표회(2013) 




